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Федеральная рабочая программа по учебному предмету «Математика» 

(углублённый уровень) (предметная область «Математика и информатика») 

(далее соответственно – программа по математике, математика) включает по-

яснительную записку, содержание обучения, планируемые результаты освое-

ния программы по математике, тематическое планирование. 

Пояснительная записка отражает общие цели и задачи изучения мате-

матики, характеристику психологических предпосылок к её изучению обу-

чающимися, место в структуре учебного плана, а также подходы к отбору 

содержания, к определению планируемых результатов и к структуре темати-

ческого планирования. 

Содержание обучения раскрывает содержательные линии, которые 

предлагаются для обязательного изучения в каждом классе на уровне средне-

го общего образования. 

Планируемые результаты освоения программы по математике включа-

ют личностные, метапредметные результаты за весь период обучения на 

уровне среднего общего образования, а также предметные достижения обу-

чающегося за каждый год обучения. 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа по математике углублённого уровня для обучающихся на 

уровне среднего общего образования разработана на основе ФГОС СОО с 

учётом современных мировых требований, предъявляемых к математическо-

му образованию, и традиций российского образования. Реализация програм-

мы по математике обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, со-

ставляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, цело-

стность общекультурного, личностного и познавательного развития личности 

обучающихся. 

В программе по математике учтены идеи и положения «Концепции 

развития математического образования в Российской Федерации». В соответ-
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ствии с названием концепции математическое образование должно, в частно-

сти, решать задачу обеспечения необходимого стране числа обучающихся, 

математическая подготовка которых достаточна для продолжения образова-

ния по различным направлениям, включая преподавание математики, мате-

матические исследования, работу в сфере информационных технологий и 

других, а также обеспечения для каждого обучающегося возможности дос-

тижения математической подготовки в соответствии с необходимым ему 

уровнем. Именно на решение этих задач нацелена программа по математике 

углублённого уровня. 

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельно-

сти невозможно стать образованным современным человеком без хорошей 

математической подготовки. Это обусловлено тем, что в наши дни растёт 

число специальностей, связанных с непосредственным применением матема-

тики: и в сфере экономики, и в бизнесе, и в технологических областях, и даже 

в гуманитарных сферах. Таким образом, круг обучающихся, для которых ма-

тематика становится значимым предметом, фундаментом образования, суще-

ственно расширяется. В него входят не только обучающиеся, планирующие 

заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, 

информатики, физики, экономики и в других областях, но и те, кому матема-

тика нужна для использования в профессиях, не связанных непосредственно 

с ней. 

Прикладная значимость математики обусловлена тем, что её предметом 

являются фундаментальные структуры нашего мира: пространственные фор-

мы и количественные отношения, функциональные зависимости и категории 

неопределённости, от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте, 

до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологиче-

ских идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание 

принципов устройства и использования современной техники, восприятие и 

интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической 

информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Во 
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многих сферах профессиональной деятельности требуются умения выпол-

нять расчёты, составлять алгоритмы, применять формулы, проводить геомет-

рические измерения и построения, читать, обрабатывать, интерпретировать и 

представлять информацию в виде таблиц, диаграмм и графиков, понимать 

вероятностный характер случайных событий.   

Одновременно с расширением сфер применения математики в совре-

менном обществе всё более важным становится математический стиль мыш-

ления, проявляющийся в определённых умственных навыках. В процессе 

изучения математики в арсенал приёмов и методов мышления человека есте-

ственным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкрети-

зация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и 

аналогия. Объекты математических умозаключений, правила их конструиро-

вания раскрывают механизм логических построений, способствуют выработ-

ке умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым 

формируют логический стиль мышления. Ведущая роль принадлежит мате-

матике в формировании алгоритмической компоненты мышления и воспита-

нии умений действовать по заданным алгоритмам, совершенствовать извест-

ные и конструировать новые. В процессе решения задач – основы для орга-

низации учебной деятельности на уроках математики – развиваются творче-

ская и прикладная стороны мышления.   

Обучение математике даёт возможность развивать у обучающихся точ-

ную, рациональную и информативную речь, умение отбирать наиболее под-

ходящие языковые, символические, графические средства для выражения 

суждений и наглядного их представления.  

Необходимым компонентом общей культуры в современном толкова-

нии является общее знакомство с методами познания действительности, 

представление о предмете и методе математики, его отличиях от методов ес-

тественных и гуманитарных наук, об особенностях применения математики 

для решения научных и прикладных задач. Таким образом, математическое 

образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. 
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Изучение математики способствует эстетическому воспитанию челове-

ка, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, воспри-

ятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.  

Приоритетными целями обучения математике в 10 классах на углуб-

ленном уровне являются:  

формирование центральных математических понятий (число, величина, 

геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция, производная, ин-

теграл), обеспечивающих преемственность и перспективность математиче-

ского образования обучающихся;   

подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию 

взаимосвязи математики и окружающего мира, пониманию математики как 

части общей культуры человечества;   

развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, 

познавательной активности, исследовательских умений, критичности мыш-

ления, интереса к изучению математики; 

формирование функциональной математической грамотности: умения 

распознавать математические аспекты в реальных жизненных ситуациях и 

при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей и зако-

номерностей, формулировать их на языке математики и создавать математи-

ческие модели, применять освоенный математический аппарат для решения 

практико-ориентированных задач, интерпретировать и оценивать получен-

ные результаты.  

Основными линиями содержания математики в 10 классах углублённо-

го уровня являются: «Числа и вычисления», «Алгебра» («Алгебраические 

выражения», «Уравнения и неравенства»), «Начала математического анали-

за», «Геометрия» («Геометрические фигуры и их свойства», «Измерение гео-

метрических величин»), «Вероятность и статистика». Данные линии разви-

ваются параллельно, каждая в соответствии с собственной логикой, однако 

не независимо одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии. Кроме 

этого, их объединяет логическая составляющая, традиционно присущая ма-



6 

 

тематике и пронизывающая все математические курсы и содержательные ли-

нии. Сформулированное во ФГОС СОО требование «умение оперировать 

понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, до-

казательство, равносильные формулировки, умение формулировать обратное 

и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, ис-

пользовать метод математической индукции, проводить доказательные рас-

суждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуж-

дений» относится ко всем учебным курсам, а формирование логических уме-

ний распределяется по всем годам обучения на уровне среднего общего обра-

зования.  

В соответствии с ФГОС СОО математика является обязательным пред-

метом на данном уровне образования. Настоящей программой по математике 

предусматривается изучение учебного предмета «Математика» в рамках трёх 

учебных курсов: «Алгебра и начала математического анализа», «Геометрия», 

«Вероятность и статистика». Формирование логических умений осуществля-

ется на протяжении всех лет обучения на уровне среднего общего образова-

ния, а элементы логики включаются в содержание всех названных выше 

учебных курсов. 

Общее количество часов, направленных на изучение математики на уг-

лубленном уровне в 10 классе – 272 часа (8 часов в неделю). 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Освоение учебного предмета «Математика» должно обеспечивать дос-

тижение на уровне среднего общего образования следующих личностных, 

метапредметных и предметных образовательных результатов: 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Ма-

тематика» характеризуются: 

Гражданское воспитание: 
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сформированностью гражданской позиции обучающегося как активно-

го и ответственного члена российского общества, представлением о матема-

тических основах функционирования различных структур, явлений, проце-

дур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением взаимодейство-

вать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначе-

нием. 

Патриотическое воспитание: 

сформированностью российской гражданской идентичности, уважения 

к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением 

к достижениям российских математиков и российской математической шко-

лы, к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сферах 

экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: 

осознанием духовных ценностей российского народа; сформированно-

стью нравственного сознания, этического поведения, связанного с практиче-

ским применением достижений науки и деятельностью учёного; осознанием 

личного вклада в построение устойчивого будущего. 

Эстетическое воспитание: 

эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений; восприимчиво-

стью к математическим аспектам различных видов искусства. 

Физическое воспитание: 

сформированностью умения применять математические знания в инте-

ресах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к 

своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и от-

дыха, регулярная физическая активность); физического совершенствования, 

при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью. 

Трудовое воспитание: 

готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к 

различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математи-
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кой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор будущей 

профессии и реализовывать собственные жизненные планы; готовностью и 

способностью к математическому образованию и самообразованию на про-

тяжении всей жизни; готовностью к активному участию в решении практиче-

ских задач математической направленности. 

Экологическое воспитание: 

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния 

социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды, осознанием глобального характера экологических проблем; ориента-

цией на применение математических знаний для решения задач в области ок-

ружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных послед-

ствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания: 

сформированностью мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, пониманием математиче-

ской науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и зна-

чимости для развития цивилизации; овладением языком математики и мате-

матической культурой как средством познания мира; готовностью осуществ-

лять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в груп-

пе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образо-

вания у обучающегося будут сформированы познавательные универсальные 

учебные действия, коммуникативные универсальные учебные действия, ре-

гулятивные универсальные учебные действия, совместная деятельность.  

Познавательные универсальные учебные действия  

Базовые логические действия: 

• выявлять и характеризовать существенные признаки 

математических объектов, понятий, отношений между понятиями; 
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формулировать определения понятий; устанавливать существенный признак 

классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии 

проводимого анализа; 

• воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие; условные; 

• выявлять математические закономерности, взаимосвязи и 

противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать 

критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

• делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

• проводить самостоятельно доказательства математических 

утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, 

приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные суждения и 

выводы; 

• выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

• использовать вопросы как исследовательский инструмент 

познания; формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать 

свою позицию, мнение; 

• проводить самостоятельно спланированный эксперимент, 

исследование по установлению особенностей математического объекта, 

явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, 

процессами; 

• самостоятельно формулировать обобщения и выводы по 

результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать 

достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 
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• прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

• выявлять дефициты информации, данных, необходимых для 

ответа на вопрос и для решения задачи; 

• выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления; 

• структурировать информацию, представлять её в различных 

формах, иллюстрировать графически; 

• оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

• воспринимать и формулировать суждения в соответствии с 

условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку 

зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения 

задачи, комментировать полученный результат; 

• в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой 

темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников 

диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в корректной форме 

формулировать разногласия, свои возражения; 

• представлять результаты решения задачи, эксперимента, 

исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с 

учётом задач презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

• понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы при решении учебных задач; принимать цель 
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совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, 

распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат 

работы; обобщать мнения нескольких людей; 

• участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен 

мнений, «мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды; оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 

участниками взаимодействия. 

Регулятивные универсальные учебные действия  

Самоорганизация: 

• составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ 

решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой 

информации. 

Самоконтроль: 

• владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов; владеть 

способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 

• предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, 

данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

• оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять 

причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить 

ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

По учебному предмету "Математика" (включая разделы "Алгебра и на-

чала математического анализа", "Геометрия", "Вероятность и статистика") 

(углубленный уровень) требования к предметным результатам освоения уг-
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лубленного курса математики должны включать требования к результатам 

освоения базового курса и дополнительно отражать: 

1) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, 

следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; 

умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приво-

дить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индук-

ции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений; 

2) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, опера-

ции над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппа-

рат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том 

числе из других учебных предметов; 

3) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, 

граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными спосо-

бами; использовать графы при решении задач; 

4) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, 

число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять 

комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; 

5) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, ос-

таток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества на-

туральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение использо-

вать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее 

кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными по-

зиционными системами счисления; 

6) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показате-

лем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, сте-

пень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа; 

7) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобра-

зование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равно-
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сильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравне-

ния, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и систе-

мы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и систе-

мы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для реше-

ния математических задач и задач из различных областей науки и реальной 

жизни; 

8) умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, 

степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, об-

ратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая 

функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования гра-

фиков функций; 

умение использовать графики функций для изучения процессов и зави-

симостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной 

жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность функции, перио-

дичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экс-

тремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на проме-

жутке; умение проводить исследование функции; 

умение использовать свойства и графики функций для решения урав-

нений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плос-

кости множества решений уравнений, неравенств и их систем; 

9) умение свободно оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убы-

вающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в 

том числе с помощью рекуррентных формул; 

10) умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимпто-

ты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический 

и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; 
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умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производ-

ные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить урав-

нение касательной к графику функции; 

умение использовать производную для исследования функций, для на-

хождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-

экономических и физических задачах, для определения скорости и ускоре-

ния; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; приводить 

примеры математического моделирования с помощью дифференциальных 

уравнений; 

11) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные 

комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи 

комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); 

уметь производить арифметические действия с комплексными числами; при-

водить примеры использования комплексных чисел; 

12) умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандарт-

ное отклонение для описания числовых данных; умение исследовать стати-

стические данные, в том числе с применением графических методов и элек-

тронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помо-

щью диаграмм рассеивания и линейной регрессии; 

13) умение находить вероятности событий с использованием графиче-

ских методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения 

вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбина-

торные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение 

оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, 

математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной 

величины, функции распределения и плотности равномерного, показательно-

го и нормального распределений; умение использовать свойства изученных 

распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших 
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чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры про-

явления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

14) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный 

угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллель-

ность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, 

угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение исполь-

зовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение 

оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать поня-

тиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, 

призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси 

или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, ко-

нуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, 

фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью элек-

тронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, само-

стоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипоте-

зы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опро-

вергать их; умение проводить классификацию фигур по различным призна-

кам, выполнять необходимые дополнительные построения; 

15) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем 

фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между 

прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверх-

ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного па-

раллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить 

отношение объемов подобных фигур; 

16) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный 

перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование 

подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигу-

ры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать гео-
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метрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из ре-

альной жизни; 

17) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, 

произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное 

произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение ис-

пользовать векторный и координатный метод для решения геометрических 

задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 

2x2 и 3x3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя; 

18) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; со-

ставлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию зада-

чи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат; строить математические модели с 

помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними 

практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать 

полученный результат; решать прикладные задачи средствами математиче-

ского анализа, в том числе социально-экономического и физического харак-

тера; 

19) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понима-

ние значимости математики в изучении природных и общественных процес-

сов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в искус-

стве, умение приводить примеры математических открытий российской и 

мировой математической науки. 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА И НА-

ЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 

 

Рабочая программа учебного курса «Алгебра и начала математического 

анализа» углубленного уровня для обучающихся 10 классов разработана на 

основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования, с учётом современных мировых требований, предъяв-

ляемых к математическому образованию, и традиций российского образова-

ния. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми компетен-

циями, составляющими основу для саморазвития и непрерывного образова-

ния, целостность общекультурного, личностного и познавательного развития 

личности обучающихся. 

 

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является 

одним из наиболее значимых в программе среднего общего образования, по-

скольку, с одной стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изу-

чения всех естественно-научных курсов, а с другой стороны, формирует ло-

гическое и абстрактное мышление обучающихся на уровне, необходимом для 

освоения информатики, обществознания, истории, словесности и других 

дисциплин. В рамках данного учебного курса обучающиеся овладевают уни-

версальным языком современной науки, которая формулирует свои достиже-

ния в математической форме. 

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает 

основу для успешного овладения законами физики, химии, биологии, пони-

мания основных тенденций развития экономики и общественной жизни, по-

зволяет ориентироваться в современных цифровых и компьютерных техно-

логиях, уверенно использовать их для дальнейшего образования и в повсе-

дневной жизни. В то же время овладение абстрактными и логически строги-
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ми конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение на-

ходить закономерности, обосновывать истинность, доказывать утверждения 

с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и 

конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует креативное и кри-

тическое мышление. 

В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического 

анализа» обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, 

самостоятельного построения математических моделей реальных ситуаций, 

интерпретации полученных решений, знакомятся с примерами математиче-

ских закономерностей в природе, науке и искусстве, с выдающимися матема-

тическими открытиями и их авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, 

который реализуется как через учебный материал, способствующий форми-

рованию научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятель-

ности, требующей продолжительной концентрации внимания, самостоятель-

ности, аккуратности и ответственности за полученный результат. 

В основе методики обучения алгебре и началам математического ана-

лиза лежит деятельностный принцип обучения. 

В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анали-

за» выделены следующие содержательно-методические линии: «Числа и вы-

числения», «Функции и графики», «Уравнения и неравенства», «Начала ма-

тематического анализа», «Множества и логика». Все основные содержатель-

но-методические линии изучаются на протяжении двух лет обучения на 

уровне среднего общего образования, естественно дополняя друг друга и по-

степенно насыщаясь новыми темами и разделами. Данный учебный курс яв-

ляется интегративным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких 

математических дисциплин, таких как алгебра, тригонометрия, математиче-

ский анализ, теория множеств, математическая логика и другие. По мере того 

как обучающиеся овладевают всё более широким математическим аппара-

том, у них последовательно формируется и совершенствуется умение строить 
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математическую модель реальной ситуации, применять знания, полученные 

при изучении учебного курса, для решения самостоятельно сформулирован-

ной математической задачи, а затем интерпретировать свой ответ. 

Содержательно-методическая линия «Числа и вычисления» завершает 

формирование навыков использования действительных чисел, которое было 

начато на уровне основного общего образования. На уровне среднего общего 

образования особое внимание уделяется формированию навыков рациональ-

ных вычислений, включающих в себя использование различных форм записи 

числа, умение делать прикидку, выполнять приближённые вычисления, оце-

нивать числовые выражения, работать с математическими константами. Зна-

комые обучающимся множества натуральных, целых, рациональных и дейст-

вительных чисел дополняются множеством комплексных чисел. В каждом из 

этих множеств рассматриваются свойственные ему специфические задачи и 

операции: деление нацело, оперирование остатками на множестве целых чи-

сел, особые свойства рациональных и иррациональных чисел, арифметиче-

ские операции, а также извлечение корня натуральной степени на множестве 

комплексных чисел. Благодаря последовательному расширению круга ис-

пользуемых чисел и знакомству с возможностями их применения для реше-

ния различных задач формируется представление о единстве математики как 

науки и её роли в построении моделей реального мира, широко используются 

обобщение и конкретизация. 

Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего 

обучения на уровне среднего общего образования, поскольку в каждом раз-

деле Программы предусмотрено решение соответствующих задач. В резуль-

тате обучающиеся овладевают различными методами решения рациональ-

ных, иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометриче-

ских уравнений, неравенств и систем, а также задач, содержащих параметры. 

Полученные умения широко используются при исследовании функций с по-

мощью производной, при решении прикладных задач и задач на нахождение 

наибольших и наименьших значений функции. Данная содержательная линия 
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включает в себя также формирование умений выполнять расчёты по форму-

лам, преобразования рациональных, иррациональных и тригонометрических 

выражений, а также выражений, содержащих степени и логарифмы. Благода-

ря изучению алгебраического материала происходит дальнейшее развитие 

алгоритмического и абстрактного мышления обучающихся, формируются 

навыки дедуктивных рассуждений, работы с символьными формами, пред-

ставления закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. 

Алгебра предлагает эффективные инструменты для решения практических и 

естественно-научных задач, наглядно демонстрирует свои возможности как 

языка науки. 

Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно пере-

плетается с другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле 

задаёт последовательность изучения материала. Изучение степенной, показа-

тельной, логарифмической и тригонометрических функций, их свойств и 

графиков, использование функций для решения задач из других учебных 

предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анализом, 

так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание уде-

ляется формированию умения выражать формулами зависимости между раз-

личными величинами, исследовать полученные функции, строить их графи-

ки. Материал этой содержательной линии нацелен на развитие умений и на-

выков, позволяющих выражать зависимости между величинами в различной 

форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение способствует 

развитию алгоритмического мышления, способности к обобщению и конкре-

тизации, использованию аналогий. 

Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет 

существенно расширить круг как математических, так и прикладных задач, 

доступных обучающимся, так как у них появляется возможность строить 

графики сложных функций, определять их наибольшие и наименьшие значе-

ния, вычислять площади фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения 

процессов. Данная содержательная линия открывает новые возможности по-
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строения математических моделей реальных ситуаций, позволяет находить 

наилучшее решение в прикладных, в том числе социально-экономических, 

задачах. Знакомство с основами математического анализа способствует раз-

витию абстрактного, формально-логического и креативного мышления, фор-

мированию умений распознавать проявления законов математики в науке, 

технике и искусстве. Обучающиеся узнают о выдающихся результатах, полу-

ченных в ходе развития математики как науки, и об их авторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в 

себя элементы теории множеств и математической логики. Теоретико-

множественные представления пронизывают весь курс школьной математики 

и предлагают наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы ма-

тематики и её приложений, они связывают разные математические дисцип-

лины и их приложения в единое целое. Поэтому важно дать возможность 

обучающемуся понимать теоретико-множественный язык современной ма-

тематики и использовать его для выражения своих мыслей. Другим важным 

признаком математики как науки следует признать свойственную ей стро-

гость обоснований и следование определённым правилам построения доказа-

тельств. Знакомство с элементами математической логики способствует раз-

витию логического мышления обучающихся, позволяет им строить свои рас-

суждения на основе логических правил, формирует навыки критического 

мышления. 

В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присут-

ствуют основы математического моделирования, которые призваны способ-

ствовать формированию навыков построения моделей реальных ситуаций, 

исследования этих моделей с помощью аппарата алгебры и математического 

анализа, интерпретации полученных результатов. Такие задания вплетены в 

каждый из разделов программы, поскольку весь материал учебного курса 

широко используется для решения прикладных задач. При решении реаль-

ных практических задач обучающиеся развивают наблюдательность, умение 

находить закономерности, абстрагироваться, использовать аналогию, обоб-
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щать и конкретизировать проблему. Деятельность по формированию навыков 

решения прикладных задач организуется в процессе изучения всех тем учеб-

ного курса «Алгебра и начала математического анализа». 

 

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

 

В учебном плане на изучение курса алгебры и начал математического 

анализа на базовом уровне отводится 4 часа в неделю в 10 классе, всего за 

год обучения – 136 часов. 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Числа и вычисления 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, 

бесконечные периодические дроби. Применение дробей и процентов для ре-

шения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Ариф-

метические операции с действительными числами. Модуль действительного 

числа и его свойства. Приближённые вычисления, правила округления, при-

кидка и оценка результата вычислений. 

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подхо-

дящей формы записи действительных чисел для решения практических задач 

и представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени и его свойства. 

 

Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действи-

тельным показателем. 

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные ло-

гарифмы. 
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Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, 

арккосинус и арктангенс числового аргумента. 

 

Уравнения и неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень урав-

нения. Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, реше-

ние неравенства. 

Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и 

неравенств. Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на мно-

гочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. 

Теорема Виета. 

Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональ-

ных уравнений. 

Показательные уравнения. Основные методы решения показательных 

уравнений. 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифми-

ческих уравнений. 

Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригономет-

рических выражений. Решение тригонометрических уравнений. 

Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных 

уравнений. Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойст-

ва, вычисление его значения, применение определителя для решения систе-

мы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы 

линейных уравнений. Исследование построенной модели с помощью матриц 

и определителей. 

Построение математических моделей реальной ситуации с помощью 

уравнений и неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению ма-

тематических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни. 
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Функции и графики 

Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. 

Композиция функций. График функции. Элементарные преобразования гра-

фиков функций. 

Область определения и множество значений функции. Нули функции. 

Промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические 

функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы 

функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке. 

Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное 

исследование и построение их графиков. 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и 

график. Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степе-

ни с натуральным показателем. 

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. 

Использование графиков функций для решения уравнений. 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических 

функций числового аргумента. 

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Гра-

фики реальных зависимостей. 

 

Начала математического анализа 

Последовательности, способы задания последовательностей. Метод ма-

тематической индукции. Монотонные и ограниченные последовательности. 

История возникновения математического анализа как анализа бесконечно 

малых. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической 

прогрессии. Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных 

процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач приклад-

ного характера. 



25 

 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты гра-

фиков функций. Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интерва-

лов для решения неравенств. Применение свойств непрерывных функций для 

решения задач. 

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический 

и физический смысл производной. Уравнение касательной к графику функ-

ции. 

Производные элементарных функций. Производная суммы, произведе-

ния, частного и композиции функций. 

 

Множества и логика 

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эй-

лера–Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных пред-

метов. 

Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, 

доказательство, равносильные уравнения. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Освоение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» 

на уровне среднего общего образования должно обеспечивать достижение 

следующих предметных образовательных результатов: 

 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная 

периодическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рацио-

нальных и действительных чисел, модуль действительного числа; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из раз-

личных отраслей знаний и реальной жизни; 
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применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку 

и оценку результата вычислений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, исполь-

зовать подходящую форму записи действительных чисел для решения прак-

тических задач и представления данных; 

свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной 

степени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и нату-

ральные логарифмы; 

свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс 

числового аргумента; 

оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового 

аргумента. 

 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, 

равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; 

применять различные методы решения рациональных и дробно-

рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения нера-

венств; 

свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, 

многочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деле-

ние многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для 

решения задач; 

свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, мат-

рица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать 

свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять опре-

делители для решения системы линейных уравнений, моделировать реальные 

ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построен-
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ные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать получен-

ный результат; 

использовать свойства действий с корнями для преобразования выра-

жений; 

выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени 

с рациональным показателем; 

использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмиче-

ских выражений; 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и 

логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных 

переходов или осуществляя проверку корней; 

применять основные тригонометрические формулы для преобразова-

ния тригонометрических выражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, при-

менять необходимые формулы для решения основных типов тригонометри-

ческих уравнений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выра-

жения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные 

модели с использованием аппарата алгебры. 

 

Функции и графики: 

свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, 

взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, выпол-

нять элементарные преобразования графиков функций; 

свободно оперировать понятиями: область определения и множество 

значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, перио-

дические функции, промежутки монотонности функции, максимумы и ми-

нимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на проме-

жутке; 
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свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и 

целым показателем, график степенной функции с натуральным и целым по-

казателем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с нату-

ральным показателем; 

оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная 

функции, выполнять элементарное исследование и построение их графиков; 

свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая 

функции, их свойства и графики, использовать их графики для решения 

уравнений; 

свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, 

определение тригонометрических функций числового аргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависи-

мостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, 

выражать формулами зависимости между величинами; 

 

Начала математического анализа: 

свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая 

прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и 

экспоненциальный рост, формула сложных процентов, иметь представление 

о константе; 

использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного ха-

рактера; 

свободно оперировать понятиями: последовательность, способы зада-

ния последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, 

понимать основы зарождения математического анализа как анализа беско-

нечно малых; 

свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки раз-

рыва графика функции, асимптоты графика функции; 

свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, 

применять свойства непрерывных функций для решения задач; 
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свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функ-

ции, касательная к графику функции; 

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции 

двух функций, знать производные элементарных функций; 

использовать геометрический и физический смысл производной для 

решения задач. 

 

Множества и логика: 

свободно оперировать понятиями: множество, операции над множест-

вами; 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания реаль-

ных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; 

свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-

следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные 

уравнения и неравенства. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА  

№ Тема Кол-

во 
 ча-
сов 

Электронные образовательные ресурсы 

1. Рациональные уравне-
ния и неравенства. Функ-

ции и графики 

22 https://www.yaklass.ru/p/algebra/10-klass/deistvitelnye-

chisla-9102/ratcionalnye-chisla-povtorenie-11250 

1.1 Вводное повторение 1  

1.2 Рациональные числа, 

арифметические дей-

ствия с ними 

1  

1.3 Обыкновенные и де-

сятичные дроби, про-

центы, бесконечные 
периодические дроби 

1  

1.4 Действительные чис-

ла. Рациональные и 

иррациональные чис-

ла 

1  

1.5 Арифметические опе-

рации с действитель-

ными числами 

1  
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1.6 Модуль действитель-

ного числа и его 

свойства 

1  

1.7 Прикидка и оценка 

результатов вычисле-

ний 

1  

1.8 Тождества и тождест-
венные преобразова-

ния 

1  

1.9 Уравнение, корень 

уравнения 

1  

1.10 Решение целых урав-

нений. Теорема Виета 

1  

1.11 Решение дробно-

рациональных урав-

нений 

1  

1.12 Стартовая диагности-

ческая работа 

1  

1.13 Функция, способы 

задания функции 

1  

1.14 Свойства и графики 

функций 

1  

1.15 Линейная функция, ее 

график и свойства 

1  

1.16 Квадратичная функ-

ция, ее график и 

свойства 

1  

1.17 Неравенство, реше-

ние неравенства 

1  

1.18 Решение целых нера-

венств 

1  

1.19 Метод интервалов. 

Промежутки знакопо-

стоянства функции 

1  

1.20 Решение дробно-

рациональных нера-

венств 

2  

1.21 Контрольная работа 

№ 1 по теме «Рацио-

нальные уравнения и 

неравенства. Функ-

ции и графики» 

1  

2. Делимость чисел 12 https://resh.edu.ru/subject/lesson/5255/main/272515/  

2.1 Множество натураль-

ных и целых чисел. 

Понятие делимости. 

2  

2.2 Деление с остатком 2  

2.3 Признаки делимости. 

НОД и НОК 

2  

2.4 Сравнения 1  

2.5 Решение задач в це- 2  
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лых числах. Алго-

ритм Евклида. 

2.6 Решение задач на 

свойства натуральных 

и целых чисел. 

2  

2.7 Контрольная работа 

№ 2 по теме "Дели-

мость чисел" 

 

1  

3. Многочлены. Алгеб-
раические уравнения 

18 https://resh.edu.ru/subject/lesson/5298/conspect/326968/  

3.1 Многочлены от одной 

переменной 

2  

3.2 Деление многочлена 

на многочлен с остат-

ком 

2  

3.3 Теорема Безу 1  

3.4 Алгебраическое 

уравнение. Следствия 

из теоремы Безу 

1  

3.5 Решение алгебраиче-

ских уравнений раз-
ложением на множи-

тели 

2  

3.6 Делимость многочле-

нов 

1  

3.7 Симметрические 
многочлены 

1  

3.8 Многочлены от не-

скольких переменных 

1  

3.9 Бином Ньютона 2  

3.10 Решение систем ли-

нейных уравнений 

1  

3.11 Матрица системы ли-

нейных уравнений и 

ее определитель 

1  

3.12 Решение прикладных 

задач с помощью сис-

темы линейных урав-

нений 

2  

3.13 Контрольная работа 

№ 3 по теме "Много-

члены. Алгебраиче-

ские уравнения" 

1  

4. Последовательности и 

прогрессии. Множества. 
Степень с действитель-

ным показателем 

20 https://www.yaklass.ru/p/algebra/10-klass/stepeni-s-

ratcionalnym-pokazatelem-korni-stepennye-funktcii-

11016/poniatie-kornia-n-i-stepeni-iz-deistvitelnogo-

chisla-9101 

4.1 Последовательности, 

способы задания по-

следовательностей 

1  
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4.2 Метод математиче-

ской индукции 

1  

4.3 Монотонные и огра-

ниченные последова-

тельности. История 

анализа бесконечно 

малых 

1  

4.4 Арифметическая и 

геометрическая про-

грессии 

1  

4.5 Формула сложных 

процентов. Использо-

вание прогрессии 

1  

4.6 Множество, операции 

над множествами 

1  

4.7 Свойства множеств. 

Диаграммы Эйлера-

Венна 

1  

4.8 Применение теорети-

ко-множественного 

аппарата для решения 

задач 

1  

4.9 Бесконечно убываю-

щая геометрическая 

прогрессия 

1  

4.10 Сумма бесконечно 

убывающей геомет-

рической прогрессии 

1  

4.11 Линейный и экспо-

ненциальный рост. 

Число е 

1  

4.12 Арифметический ко-

рень натуральной 

степени и его свойст-

ва 

1  

4.13 Преобразования чи-

словых выражений, 

содержащих степени 

и корни 

1  

4.14 Свойства и график 

корня n-ой степени 

1  

4.15 Степень с целым по-

казателем. Стандарт-

ная форма записи 

действительного чис-

ла 

1  

4.16 Степень с рациональ-

ным показателем 

1  

4.17 Свойства степени. 

Преобразование вы-

ражений, содержащих 

1  
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рациональные степе-

ни 

4.18 Степень с действи-

тельным показателем 

1  

4.19 Преобразование вы-

ражений, содержащих 

действительные сте-

пени 

1  

4.20 Контрольная работа 

№ 4 по теме «После-

довательности и про-

грессии. Множества. 

Степень с действи-

тельным показате-

лем» 

1  

5. Степенная функция 12 https://www.yaklass.ru/p/algebra/10-klass/stepeni-s-

ratcionalnym-pokazatelem-korni-stepennye-funktcii-

11016/svoistva-stepennykh-funktcii-i-ikh-grafiki-9158 

5.1 Степенная функция с 

натуральным и целым 

показателем 

1  

5.2 Свойства и график 

степенной функции 

1  

5.3 Взаимно обратные 

функции 

1  

5.4 Сложные функции 1  

5.5 Дробно-линейная 

функция 

1  

5.6 Свойства и график 

дробно-линейной 

функции 

  

5.7 Равносильные урав-

нения и неравенства 

1  

5.8 Решение иррацио-

нальных уравнений 

2  

5.9 Решение иррацио-

нальных неравенств 

2  

5.10 Контрольная работа 

№ 5 по теме «Степен-

ная функция» 

1  

6. Показательная функ-

ция. Показательные урав-

нения и неравенства 

12 https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/logarifmy-

pokazatelnaia-i-logarifmicheskaia-funktcii-

9160/svoistva-pokazatelnoi-funktcii-i-ee-grafik-10424  

6.1 Показательная функ-

ция, ее свойства и 

график 

2  

6.2 Использование гра-

фика показательной 

функции для решения 

уравнений 

1  

6.3 Показательные урав- 2  
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нения. Основные ме-

тоды решения 

6.4 Решение показатель-

ных неравенств 

4  

6.5 Системы показатель-

ных уравнений и не-

равенств 

2  

6.6 Контрольная работа 

№ 6 по теме "Показа-

тельная функция. По-

казательные уравне-

ния и неравенства" 

1  

7. Логарифмическая 

функция. Логарифмиче-
ские уравнения и нера-
венства 

18 https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/logarifmy-

pokazatelnaia-i-logarifmicheskaia-funktcii-

9160/svoistva-pokazatelnoi-funktcii-i-ee-grafik-10424  

7.1 Логарифм числа 1  

7.2 Свойства логарифма 3  

7.3 Десятичные и нату-

ральные логарифмы. 

Формулы перехода 

1  

7.4 Преобразование вы-

ражений, содержащих 

логарифмы 

2  

7.5 Логарифмическая 

функция, ее свойства 

и график 

2  

7.6 Использование гра-

фика функции для 

решения уравнений 

1  

7.7 Логарифмические 

уравнения. Основные 

методы решения 

2  

7.8 Равносильные пере-

ходы в решении лога-

рифмических уравне-

ний 

1  

7.9 Решение логарифми-

ческих неравенств 

4  

7.10 Контрольная работа 

№ 7 по теме "Лога-

рифмическая функ-

ция. Логарифмиче-

ские уравнения и не-

равенства" 

1  

8. Формулы тригономет-
рии. Тригонометрические 
уравнения 

20 https://www.yaklass.ru/p/algebra/10-klass/sinus-i-

kosinus-tangens-i-kotangens-svoistva-i-grafiki-

trigonometricheski_-10781/chislovaia-okruzhnost-na-

koordinatnoi-ploskosti-10878 

8.1 Радианная мера угла 1  

8.2 Тригонометрическая 1  
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окружность 

8.3 Определение триго-

нометрических функ-

ций числового аргу-

мента 

1  

8.4 Знаки синуса, коси-

нуса и тангенса 

1  

8.5 Зависимость между 

тригонометрическими 

функциями одного и 

того же угла 

1  

8.6 Тригонометрические 

тождества 

1  

8.7 Синус, косинус и тан-

генс углов ά и -ά 

1  

8.8 Тригонометрические 

соотношения в пря-

моугольном тре-

угольнике 

1  

8.9 Основное тригоно-

метрическое тожде-

ство 

1  

8.10 Основные тригоно-

метрические форму-

лы 

4  

8.11 Решение тригономет-

рических уравнений. 

Арксинус, арккосинус 

и арктангенс число-

вого аргумента 

2  

8.12 Тригонометрические 

уравнения, сводящие-

ся к алгебраическим 

1  

8.13 Методы замены неиз-
вестного и разложе-

ния на множители 

1  

8.14 Системы тригономет-

рических уравнений 

1  

8.15 Тригонометрические 

неравенства 

1  

8.16 Контрольная работа 

№ 8 по теме «Форму-

лы тригонометрии. 

Тригонометрические 

уравнения» 

1  

9. Итоговое повторение 1  

10. Промежуточная атте-
стация по математике за 
курс 10-го класса 

1 https://statgrad.org/  

https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege 

Итого 136  

 



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОГО КУРСА «ГЕОМЕТРИЯ» 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа учебного курса «Геометрия» базового уровня для 

обучающихся 10 классов разработана на основе Федерального государствен-

ного образовательного стандарта среднего общего образования, с учётом со-

временных мировых требований, предъявляемых к математическому образо-

ванию, и традиций российского образования. Реализация программы обеспе-

чивает овладение ключевыми компетенциями, составляющими основу для 

саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, 

личностного и познавательного развития личности обучающихся. 

 

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего обще-

го образования, так как обеспечивает возможность изучения дисциплин есте-

ственно-научной направленности и предметов гуманитарного цикла. По-

скольку логическое мышление, формируемое при изучении обучающимися 

понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и построении це-

почки логических утверждений при решении геометрических задач, умение 

выдвигать и опровергать гипотезы непосредственно используются при реше-

нии задач естественно-научного цикла, в частности физических задач. 

Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на углублён-

ном уровне – развитие индивидуальных способностей обучающихся при изу-

чении геометрии, как составляющей предметной области «Математика и ин-

форматика» через обеспечение возможности приобретения и использования 

более глубоких геометрических знаний и действий, специфичных геометрии, 

и необходимых для успешного профессионального образования, связанного с 

использованием математики. 
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Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне, 

расширяющими и усиливающими курс базового уровня, являются: 

расширение представления о геометрии как части мировой культуры и 

формирование осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром; 

формирование представления о пространственных фигурах как о важ-

нейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные 

явления окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу «Сте-

реометрия» учебного курса геометрии; 

формирование умения владеть основными понятиями о пространствен-

ных фигурах и их основными свойствами, знание теорем, формул и умение 

их применять, умения доказывать теоремы и находить нестандартные спосо-

бы решения задач; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном 

мире многогранники и тела вращения, конструировать геометрические моде-

ли; 

формирование понимания возможности аксиоматического построения 

математических теорий, формирование понимания роли аксиоматики при 

проведении рассуждений; 

формирование умения владеть методами доказательств и алгоритмов 

решения, умения их применять, проводить доказательные рассуждения в хо-

де решения стереометрических задач и задач с практическим содержанием, 

формирование представления о необходимости доказательств при обоснова-

нии математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедук-

тивных рассуждений; 

развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих спо-

собностей обучающихся, познавательной активности, исследовательских 

умений, критичности мышления, интереса к изучению геометрии; 

формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: 

умения распознавать проявления геометрических понятий, объектов и зако-

номерностей в реальных жизненных ситуациях и при изучении других учеб-
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ных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, моделирования 

реальных ситуаций, исследования построенных моделей, интерпретации по-

лученных результатов. 

Основными содержательными линиями учебного курса «Геометрия» в 

10 классах являются: «Прямые и плоскости в пространстве», «Многогранни-

ки», «Векторы и координаты в пространстве». 

Сформулированное во ФГОС СОО требование «уметь оперировать по-

нятиями», релевантными геометрии на углублённом уровне обучения в 10 

классах, относится ко всем содержательным линиям учебного курса, а фор-

мирование логических умений распределяется не только по содержательным 

линиям, но и по годам обучения. Содержание образования, соответствующее 

предметным результатам освоения Федеральной рабочей программы, рас-

пределённым по годам обучения, структурировано таким образом, чтобы ко 

всем основным, принципиальным вопросам обучающиеся обращались неод-

нократно. Это позволяет организовать овладение геометрическими понятия-

ми и навыками последовательно и поступательно, с соблюдением принципа 

преемственности, а новые знания включать в общую систему геометрических 

представлений обучающихся, расширяя и углубляя её, образуя прочные 

множественные связи. 

Переход к изучению геометрии на углублённом уровне позволяет: 

создать условия для дифференциации обучения, построения индивиду-

альных образовательных программ, обеспечить углублённое изучение гео-

метрии как составляющей учебного предмета «Математика»; 

подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с учё-

том выбора будущей профессии, обеспечивая преемственность между общим 

и профессиональным образованием. 

 

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

На изучение геометрии отводится 3 часа в неделю в 10 классе, всего за 

год обучения - 102 учебных часа. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

Прямые и плоскости в пространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, простран-

ство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы сте-

реометрии и следствия из них. 

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, па-

раллельные и скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся прямых. 

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные прямые 

в пространстве, параллельность трёх прямых, параллельность прямой и плос-

кости. Параллельное и центральное проектирование, изображение фигур. 

Основные свойства параллельного проектирования. Изображение фигур в 

параллельной проекции. Углы с сонаправленными сторонами, угол между 

прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоско-

сти, свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фи-

гуры на плоскости: тетраэдр, параллелепипед, построение сечений. 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в 

пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, при-

знак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпенди-

кулярной плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и на-

клонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плос-

кости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: при-

знак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах. 

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный 

угол, линейный угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. 

Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугран-

ных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трёхгранно-

го угла. 

Многогранники 

Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма: n-угольная 

призма, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. 
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Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Кратчай-

шие пути на поверхности многогранника. Теорема Эйлера. Пространственная 

теорема Пифагора. Пирамида: n-угольная пирамида, правильная и усечённая 

пирамиды. Свойства рёбер и боковых граней правильной пирамиды. Пра-

вильные многогранники: правильная призма и правильная пирамида, пра-

вильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о 

правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Пло-

щадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь 

оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боко-

вой поверхности и поверхности правильной пирамиды, теорема о площади 

усечённой пирамиды. 

Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных много-

гранников. Симметрия в правильном многограннике: симметрия параллеле-

пипеда, симметрия правильных призм, симметрия правильной пирамиды. 

Векторы и координаты в пространстве 

Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого 

вектора, векторы коллинеарные, сонаправленные и противоположно направ-

ленные векторы. Равенство векторов. Действия с векторами: сложение и вы-

читание векторов, сумма нескольких векторов, умножение вектора на число. 

Свойства сложения векторов. Свойства умножения вектора на число. Поня-

тие компланарные векторы. Признак компланарности трёх векторов. Прави-

ло параллелепипеда. Теорема о разложении вектора по трём некомпланар-

ным векторам. Прямоугольная система координат в пространстве. Координа-

ты вектора. Связь между координатами вектора и координатами точек. Угол 

между векторами. Скалярное произведение векторов. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

К концу 10 класса обучающийся научится: 
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свободно оперировать основными понятиями стереометрии при реше-

нии задач и проведении математических рассуждений; 

применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении 

геометрических задач; 

классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, 

плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве; 

свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространст-

ве: между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью; 

свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками; 

свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пира-

мида, прямоугольный параллелепипед, куб); 

классифицировать многогранники, выбирая основания для классифи-

кации; 

свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогран-

ников плоскостью; 

выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование 

фигур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости; 

строить сечения многогранников различными методами, выполнять 

(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; 

вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), 

геометрических тел с применением формул; 

свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, 

ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 

свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и ко-

ординатам в пространстве; 

выполнять действия над векторами; 

решать задачи на доказательство математических отношений и нахож-

дение геометрических величин, применяя известные методы при решении 

математических задач повышенного и высокого уровня сложности; 
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применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач; 

извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о про-

странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и ри-

сунках; 

применять полученные знания на практике: сравнивать и анализиро-

вать реальные ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска 

решения математически сформулированной проблемы, моделировать реаль-

ные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с ис-

пользованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать 

практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин; 

иметь представления об основных этапах развития геометрии как со-

ставной части фундамента развития технологий. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА  

 
№ Тема Кол-

во 
 часов 

Электронные образовательные ресурсы 

1. Некоторые сведения из 
планиметрии 

12 https://resh.edu.ru/tv-program/archive/11/53  

1.1 Повторение планимет-

рии 

1  

1.2 Теорема Пифагора на 

плоскости. Тригономет-

рия прямоугольного 

треугольника 

1  

1.3 Теорема о пропорцио-

нальных отрезках. По-

добие треугольников 

1  

1.4 Углы и отрезки, связан-

ные с окружностью 

3  

1.5 Решение треугольников 1  

1.6 Тригонометрия в произ-
вольном треугольнике. 

Теорема косинусов 

1  

1.7 Теоремы Менелая и Че-

вы 

2  

1.8 Эллипс, гипербола и па-
рабола 

1  

1.9 Контрольная работа № 1 1  
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по теме "Некоторые 

сведения из планимет-

рии" 

2. Введение в стереометрию 16 https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-

klass/osnovnye-poniatiia-stereometrii-

10438/aksiomy-stereometrii-i-ikh-prosteishie-

sledstviia-9252  

2.1 История развития пла-

ниметрии и стереомет-
рии 

1  

2.2 Основные понятия сте-

реометрии 

1  

2.3 Правила изображения 

на рисунках плоскостей 

и прямых 

1  

2.4 Пересечение плоско-

стей. Пересечение пря-

мой и плоскости 

1  

2.5 Знакомство с много-

гранниками, их изобра-

жение 

1  

2.6 Начальные сведения о 

кубе и пирамиде 

1  

2.7 Развёртки и модели 

многогранников 

1  

2.8 Сечения многогранни-

ков. Изображения сече-

ний пирамиды, куба и 

призмы 

1  

2.9 Метод следов для по-

строения сечений 

1  

2.10 Создание выносных 

чертежей и запись ша-

гов построения 

1  

2.11 Расчеты в сечениях на 

выносных чертежах 

1  

2.12 Аксиомы стереометрии 

и некоторые следствия 

из них 

2  

2.13 Решение задач с исполь-

зованием аксиом сте-

реометрии 

2  

2.14 Контрольная работа № 2 

по теме "Введение в 

стереометрию" 

1  

3. Параллельность прямых и 

плоскостей 

20 https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-

klass/parallelnost-v-prostranstve-

10435/opredelenie-i-svoistva-parallelnosti-

priamykh-priamoi-i-ploskosti-9253 

3.1 Взаимное расположение 

прямых в пространстве 
1  
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3.2 Параллельные прямые в 

пространстве 

1  

3.3 Параллельность трех 

прямых 

1  

3.4 Параллельность прямой 

и плоскости 

1  

3.5 Свойства и признак па-

раллельности прямой и 

плоскости 

1  

3.6 Решение задач 1  

3.7 Скрещивающиеся пря-

мые 

1  

3.8 Признаки скрещиваю-

щихся прямых 

1  

3.9 Теорема о скрещиваю-

щихся прямых 

1  

3.10 Угол между скрещи-

вающимися прямыми 

1  

3.11 Углы с сонаправленны-

ми сторонами 

1  

3.12 Угол между прямыми 1  

3.13 Параллельные плоско-

сти 

1  

3.14 Свойства и признаки 

параллельных плоско-

стей 

1  

3.15 Решение задач 1  

3.16 Тетраэдр 1  

3.17 Куб, параллелепипед. 

Свойства 

1  

3.18 Вычисление длин от-

резков в кубе и прямо-

угольном параллелепи-

педе 

1  

3.19 Задачи на построение 

сечений 

1  

3.20 Контрольная работа № 3 

по теме "Параллель-

ность прямых и плоско-

стей" 

1  

4. Перпендикулярность пря-

мых и плоскостей. Углы ме-
жду прямыми и плоскостями 

20 https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-

klass/perpendikuliarnost-v-prostranstve-

10441/opredelenie-i-svoistva-

perpendikuliarnosti-priamoi-i-ploskosti-12048 

4.1 Перпендикулярные 

прямые в пространстве 

  

4.2 Параллельные прямые, 

перпендикулярные к 

плоскости 

1  

4.3 Признак перпендику-

лярности прямой и 

1  
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плоскости 

4.4 Теорема о прямой, пер-

пендикулярной к плос-

кости 

1  

4.5 Перпендикуляр и на-

клонная. Построение 

перпендикуляра из точ-

ки на прямую 

1  

4.6 Расстояние от точки до 

точки, от точки до пря-

мой 

1  

4.7 Расстояние от точки до 

плоскости 

1  

4.8 Теорема о трех перпен-

дикулярах 

1  

4.9 Теорема, обратная тео-

реме о трех перпенди-

кулярах 

1  

4.10 Решение задач 1  

4.11 Угол между прямой и 

плоскостью 

1  

4.12 Двугранный угол 1  

4.13 Линейный угол дву-

гранного угла 

1  

4.14 Признак перпендику-

лярности двух плоско-

стей 

1  

4.15 Свойства взаимно пер-

пендикулярных плоско-

стей 

1  

4.16 Прямоугольный парал-

лелепипед 

1  

4.17 Теорема о диагонали 

прямоугольного парал-

лелепипеда и следствие 

из нее 

1  

4.18 Трехгранный угол 1  

4.19 Стереометрические и 

прикладные задачи, свя-

занные со взаимным 

расположением прямых 

и плоскости 

1  

4.20 Контрольная работа № 4 

"Перпендикулярность 

прямых и плоскостей. 

Углы между прямыми и 

плоскостями" 

1  

5. Многогранники 12 https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-

klass/parallelepiped-prizma-piramida-obemy-

mnogogrannikov-11037/poniatie-

mnogogrannika-prizma-9282 
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5.1 Понятие многогранника, 

их основные элементы и 

виды 

1  

5.2 Призма, ее виды и ее 

элементы 

1  

5.3 Параллелепипед и его 

свойства 

1  

5.4 Решение задач 1  

5.5 Пирамида, ее виды и 

элементы 

1  

5.6 Правильная пирамида 1  

5.7 Усеченная пирамида 1  

5.8 Решение задач 1  

5.9 Представление о пра-

вильных и полупра-

вильных многогранни-

ках 

1  

5.10 Симметрия в простран-

стве 

1  

5.11 Элементы симметрии в 

правильных многогран-

никах 

1  

5.12 Контрольная работа № 5 

по теме "Многогранни-

ки" 

1  

6. Векторы на плоскости и в 

пространстве 
14 https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-

klass/vektory-v-prostranstve-deistviia-s-

vektorami-9248/opredelenie-i-fizicheskii-smysl-

vektora-v-prostranstve-9286  

6.1 Понятие вектора на 

плоскости 

1  

6.2 Равенство векторов. 

Сложение и вычитание 

векторов 

1  

6.3 Вычисление угла между 

векторами на плоскости 

1  

6.4 Умножение вектора на 

число. Скалярное про-

изведение векторов 

1  

6.5 Понятие вектора в про-

странстве 

1  

6.6 Сумма и разность век-

торов: правило паралле-

лепипеда 

1  

6.7 Умножение вектора в 

пространстве на число 

1  

6.8 Разложение вектора по 

базису трех векторов 

1  

6.9 Координаты вектора в 

пространстве 

1  

6.10 Вычисление угла между 1  
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векторами в простран-

стве 

6.11 Скалярное произведе-

ние векторов 

1  

6.12 Компланарные векторы 2  

6.13 Контрольная работа № 6 

по теме "Векторы на 

плоскости и в простран-

стве" 

1  

7. Решение задач на построе-
ние и вычисление 

5 https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/conspect/ 

8. Итоговое повторение 2  

9. Промежуточная аттеста-
ция 

1 https://statgrad.org/  

https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege 

Итого 102  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОГО КУРСА 

 «ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА» 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Учебный курс «Вероятность и статистика» углублённого уровня явля-

ется продолжением и развитием одноименного учебного курса углублённого 

уровня на уровне среднего общего образования. Учебный курс предназначен 

для формирования у обучающихся статистической культуры и понимания 

роли теории вероятностей как математического инструмента для изучения 

случайных событий, величин и процессов. При изучении курса обогащаются 

представления обучающихся о методах исследования изменчивого мира, раз-

вивается понимание значимости и общности математических методов позна-

ния как неотъемлемой части современного естественно-научного мировоз-

зрения. 

Содержание учебного курса направлено на закрепление знаний, полу-

ченных при изучении курса на уровне основного общего образования, и на 

развитие представлений о случайных величинах и взаимосвязях между ними 

на важных примерах, сюжеты которых почерпнуты из окружающего мира. В 

результате у обучающихся должно сформироваться представление о наибо-

лее употребительных и общих математических моделях, используемых для 

описания антропометрических и демографических величин, погрешностей в 

различные рода измерениях, длительности безотказной работы технических 

устройств, характеристик массовых явлений и процессов в обществе. Учеб-

ный курс является базой для освоения вероятностно-статистических методов, 

необходимых специалистам не только инженерных специальностей, но также 

социальных и психологических, поскольку современные общественные нау-

ки в значительной мере используют аппарат анализа больших данных. Цен-

тральную часть учебного курса занимает обсуждение закона больших чисел – 
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фундаментального закона природы, имеющего математическую формализа-

цию.  

В соответствии с указанными целями в структуре учебного курса «Ве-

роятность и статистика» на углублённом уровне выделены основные содер-

жательные линии: «Случайные события и вероятности» и «Случайные вели-

чины и закон больших чисел».  

Помимо основных линий в учебный курс включены элементы теории 

графов и теории множеств, необходимые для полноценного освоения мате-

риала данного учебного курса и смежных математических учебных курсов.  

Содержание линии «Случайные события и вероятности» служит осно-

вой для формирования представлений о распределении вероятностей между 

значениями случайных величин. Важную часть в этой содержательной линии 

занимает изучение геометрического и биномиального распределений и зна-

комство с их непрерывными аналогами – показательным и нормальным рас-

пределениями. 

Темы, связанные с непрерывными случайными величинами и распре-

делениями, акцентируют внимание обучающихся на описании и изучении 

случайных явлений с помощью непрерывных функций. Основное внимание 

уделяется показательному и нормальному распределениям. 

В учебном курсе предусматривается ознакомительное изучение связи 

между случайными величинами и описание этой связи с помощью коэффи-

циента корреляции и его выборочного аналога. Эти элементы содержания 

развивают тему «Диаграммы рассеивания», изученную на уровне основного 

общего образования, и во многом опираются на сведения из курсов алгебры 

и геометрии. 

Ещё один элемент содержания, который предлагается на ознакоми-

тельном уровне – последовательность случайных независимых событий, на-

ступающих в единицу времени. Ознакомление с распределением вероятно-

стей количества таких событий носит развивающий характер и является ак-
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туальным для будущих абитуриентов, поступающих на учебные специально-

сти, связанные с общественными науками, психологией и управлением. 

На изучение учебного курса «Вероятность и статистика» на углублен-

ном уровне в 10 классе – 34 часа (1 час в неделю). 

 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

Граф, связный граф, пути в графе: циклы и цепи. Степень (валентность) 

вершины. Графы на плоскости. Деревья.  

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементар-

ные события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и 

вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными элементарны-

ми событиями.  

Операции над событиями: пересечение, объединение, противополож-

ные события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей. 

Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного 

эксперимента. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые 

события. 

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые 

испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Перестановки 

и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Нью-

тона.  

Серия независимых испытаний Бернулли. Случайный выбор из конеч-

ной совокупности.  

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распре-

деления. Операции над случайными величинами. Бинарная случайная вели-

чина. Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУР-

СА «ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) 

НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного 

и ответственного члена российского общества, представление о математиче-

ских основах функционирования различных структур, явлений, процедур 

гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодейство-

вать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначе-

нием; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах эко-

номики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим 

применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание лично-

го вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических за-

кономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к 

математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интере-

сах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к сво-
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ему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отды-

ха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при 

занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различ-

ным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её 

приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к 

математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жиз-

ни, готовность к активному участию в решении практических задач матема-

тической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния соци-

ально-экономических процессов на состояние природной и социальной сре-

ды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на 

применение математических знаний для решения задач в области окружаю-

щей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий 

для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, понимание математиче-

ской науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и зна-

чимости для развития цивилизации, овладение языком математики и матема-

тической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять 

проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 
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выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определе-

ния понятий, устанавливать существенный признак классификации, основа-

ния для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утверди-

тельные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоре-

чия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии 

для выявления закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и ин-

дуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утвержде-

ний (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить при-

меры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вари-

антов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 

выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавли-

вать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою пози-

цию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование 

по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 

выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность получен-

ных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать пред-

положения о его развитии в новых условиях. 
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Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на 

вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулиро-

ванным критериям. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями 

и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в уст-

ных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, ком-

ментировать полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск реше-

ния, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формули-

ровать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, 

проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач пре-

зентации и особенностей аудитории. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 

и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 
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владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершае-

мых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами 

самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической 

задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, 

вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, 

найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причи-

ны достижения или недостижения результатов деятельности, находить 

ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельно-

сти, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, 

договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения не-

скольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координиро-

вать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего 

вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками 

взаимодействия. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

 

К концу 10 класса обучающийся научится: 

свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, 

путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного экспе-

римента;  

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), слу-

чайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) 
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случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозмож-

ными элементарными событиями; 

находить и формулировать события: пересечение, объединение данных 

событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы Эй-

лера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой 

сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятно-

стей, независимые события, дерево случайного эксперимента, находить веро-

ятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, 

использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении 

задач, определять независимость событий по формуле и по организации слу-

чайного эксперимента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления эле-

ментов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач 

по теории вероятностей;  

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испыта-

ние), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить 

вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испыта-

ний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной сово-

купности;  

свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение 

вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, гео-

метрическое, биномиальное распределение.  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ 

п/п  

Наименование 
разделов и тем 

программы  

Количество часов Электронные образова-
тельные ресурсы 

Всего  
Контрольные 
работы  

Практические 
работы  

1 
Элементы теории 

графов 
 3    

https://www.yaklass.ru/p/ver

oyatnost-i-statistika 

2 

Случайные опы-

ты, случайные 

события и веро-

ятности событий 

 3    

 

3 

Операции над 

множествами и 

событиями. Сло-

жение и умноже-

ние вероятностей. 

Условная вероят-

ность. Независи-

мые события 

 5    

 

4 
Элементы комби-

наторики 
 4   1   

 

5 

Серии последова-

тельных испыта-

ний. Испытания 

Бернулли. Слу-

чайный выбор из 
конечной сово-

купности 

 5    

 

6 

Случайные вели-

чины и распреде-

ления 

 14   1   

 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТ-

ВО ЧАСОВ ПО ПРО-

ГРАММЕ 

 34   2   0  

 

 

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ 
п/п  

Тема урока  
 

Количество часов Электронные образова-
тельные ресурсы 

Всего  
Контрольные 
работы  

Практические 
работы  

1 

Граф, связный 
граф, представле-
ние задачи с по-
мощью графа 

 1    

https://www.yaklass.ru/p/ver

oyatnost-i-statistika 

2 

Степень (валент-
ность) вершины. 
Путь в графе. Це-
пи и циклы 

 1    

https://www.yaklass.ru/p/ver

oyatnost-i-statistika 

3 
Графы на плоско-
сти. Дерево слу-
чайного экспери-

 1    
http://www.school-
collection.edu.ru/  



2 

 

мента 

4 

Случайные экспе-
рименты (опыты) 
и случайные со-
бытия. Элемен-
тарные события 
(исходы) 

 1    

http://ege.ru/  

5 

Вероятность слу-
чайного события. 
Вероятности со-
бытий в опытах с 
равновозможными 
элементарными 
событиями 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/  

6 

Вероятность слу-
чайного события. 
Вероятности со-
бытий в опытах с 
равновозможными 
элементарными 
событиями 

 1    

http://ege.ru/  

7 

Пересечение, объ-
единение мно-
жеств и событий, 
противоположные 
события. Формула 
сложения вероят-
ностей 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/  

8 

Условная вероят-
ность. Умножение 
вероятностей. 
Формула услов-
ной вероятности 

 1    

http://ege.ru/  

9 

Условная вероят-
ность. Умножение 
вероятностей. 
Формула услов-
ной вероятности 

 1    

http://ege.ru/  

10 
Формула полной 
вероятности 

 1    
http://www.school-
collection.edu.ru/  

11 
Формула Байеса. 
Независимые со-
бытия 

 1    
http://www.school-
collection.edu.ru/ 

12 

Комбинаторное 
правило умноже-
ния. Перестановки 
и факториал 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

13 
Число сочетаний. 
Треугольник Пас-
каля 

 1    
https://www.yaklass.ru/p/ver

oyatnost-i-statistika 

14 Формула бинома  1     
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Ньютона 

15 

Контрольная ра-
бота №1: "Графы, 
вероятности, 
множества, ком-
бинаторика" 

 1   1   

 

16 

Бинарный слу-
чайный опыт (ис-
пытание), успех и 
неудача. Незави-
симые испытания. 
Серия независи-
мых испытаний до 
первого успеха 

 1    

https://resh.edu.ru/subject/les
son/3751/conspect/  

17 
Серия независи-
мых испытаний до 
первого успеха 

 1    
https://resh.edu.ru/subject/les
son/3751/conspect/  

18 
Серия независи-
мых испытаний 
Бернулли 

 1    
https://resh.edu.ru/subject/les
son/3751/conspect/  

19 
Случайный выбор 
из конечной сово-
купности 

 1    
https://resh.edu.ru/subject/les
son/3751/conspect/  

20 

Практическая ра-
бота с использо-
ванием электрон-
ных таблиц 

 1    

https://resh.edu.ru/subject/les
son/3751/conspect/  

21 

Случайная вели-
чина. Распределе-
ние вероятностей. 
Диаграмма рас-
пределения 

 1    

https://resh.edu.ru/subject/les
son/3751/conspect/  

22 

Операции над 
случайными вели-
чинами. Примеры 
распределений. 
Бинарная случай-
ная величина 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

23 

Геометрическое 
распределение. 
Биномиальное 
распределение 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

24 

Математическое 
ожидание случай-
ной величины. 
Совместное рас-
пределение двух 
случайных вели-
чин 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

25 
Независимые слу-
чайные величины. 

 1    
http://www.school-
collection.edu.ru/ 
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Свойства матема-
тического ожида-
ния. Математиче-
ское ожидание 
бинарной случай-
ной величины 

26 

Математическое 
ожидание геомет-
рического и би-
номиального рас-
пределений 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

27 
Дисперсия и стан-
дартное отклоне-
ние 

 1    
 

28 

Дисперсия бинар-
ной случайной 
величины. Свой-
ства дисперсии 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

29 

Математическое 
ожидание произ-
ведения и диспер-
сия суммы неза-
висимых случай-
ных величин 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

30 

Практическая ра-
бота с использо-
ванием электрон-
ных таблиц 

 1    

https://resh.edu.ru/subject/les
son/4726/start/198194/  

31 

Дисперсия бино-
миального рас-
пределения. Прак-
тическая работа с 
использованием 
электронных таб-
лиц 

 1    

http://www.school-
collection.edu.ru/ 

32 
Обобщение и сис-
тематизация зна-
ний 

 1    
https://resh.edu.ru/subject/les
son/4726/start/198194/  

33 

Контрольная ра-
бота №2: "Испы-
тания Бернулли. 
Случайные вели-
чины и распреде-
ления" 

 1   1   

 

34 
Обобщение и сис-
тематизация зна-
ний 

 1    
 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТ-
ВО ЧАСОВ ПО ПРО-
ГРАММЕ 

 34   2   0  
 



 

События 2023-2024 

Сентябрь 

• 1 сентября: День знаний; 

МЕРОПРИЯТИЯ КАЛЕНДАРНОГО ПЛАНА ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

на 2023-2024 учебный год 

№ 
Дела, события, мероприя-

тия 
Классы Сроки Ответственные 

 1. Урочная деятельность 

1 
Тематические (единые, все-

российские) уроки 
10-11 

В течение учеб-

ного года 

Учителя-предметники, 

руководитель центра 

«Точка роста», Советник 

по воспитанию 

2 
День знаний 

(по отдельному плану) 

10-11 
01.09 Учителя-предметники 

3 

День окончания второй ми-

ровой войны информацион-

ная минутка на уроках исто-

рии; 

День солидарности в борьбе 

с терроризмом 

(информационная минутка) 

10-11 04.09. 

Заместитель директора по 

УВР, учителя-

предметники 

 

17 Неделя математики 10-11 14.03–20.03 Учителя математики 

24 

Визуальные образы (пред-

метно-эстетическая среда, 

наглядная агитация школь-

ных стендов предметной на-

правленности) 

10-11 В течение года  

Учителя-предметники 

25 
Внутриклассное шефство 10-11 В течение года Учителя-предметники 

Зам. директора по УВР 

26 
Интерактивные формы  

учебной деятельности 

10-11 В течение года  Учителя-предметники 

Зам. директора по УВР 

27 
Музейные уроки 10-11 В течение года  Учителя-предметники 

Зам. директора по УВР 

 2. Внеурочная деятельность 

13 

Практикум по решению хи-

мических задач повышенно-

го уровня 

10-11 
Согласно распи-

санию ВД 
Учитель-предметник 

 3. Внешкольные мероприятия 

3 
Участие в проектах и акциях 

«Движение Первых» 
10-11 В течение года 

Классные руководители, 

учителя предметники, 

Советник по воспитанию 

 

4 

Участие в проектах и акциях 

учреждений культуры и 

спорта Новолялинского го-

родского округа 

10-11 В течение года 
 учителя-предметники, 

зам. директора по УВР 

 4. Предметно-пространственная среда 

1 

Визуальные образы (пред-

метно-эстетическая среда, 

наглядная агитация школь-

ных стендов предметной на-

правленности) 

10-11 В течение года 
 учителя-предметники, 

зам. директора по УВР 
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• 3 сентября: День окончания Второй мировой войны; 

• 3 сентября: День солидарности в борьбе с терроризмом; 

• 8 сентября: Международный день распространения грамотности; 

• 10 сентября: Международный день памяти жертв фашизма. 

Октябрь 

• 1 октября: Международный день пожилых людей; Международный день му-

зыки; 

• 4 октября: День защиты животных; 

• 5 октября: День учителя; 

• 25 октября: Международный день школьных библиотек; 

• третье воскресенье октября (15.10.2023): День отца. 

Ноябрь 

• 4 ноября: День народного единства; 

• 8 ноября: День памяти погибших при исполнении служебных обязанностей 

сотрудников органов внутренних дел России; 

• последнее воскресенье ноября (26.10.2023): День матери; 

• 30 ноября: День Государственного герба Российской Федерации 

Декабрь 

• 3 декабря: День Неизвестного солдата; 

• 3 декабря: Международный день инвалидов; 

• 5 декабря: День добровольца (волонтера) в России; 

• 9 декабря: День Героев Отечества; 

• 12 декабря: День Конституции Российской Федерации. 

Январь 

• 25 января: День российского студенчества; 

• 27 января: День снятия блокады Ленинграда; 

• 27 января: День освобождения Красной армией крупнейшего «лагеря смер-

ти»; 

• Аушвиц-Биркенау (Освенцима) – День памяти жертв Холокоста. 

Февраль 
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• 2 февраля: День разгрома советскими войсками немецко-фашистских войск в 

Сталинградской битве; 

• 8 февраля: День российской науки; 

• 15 февраля: День памяти о россиянах, исполнявших служебный долг за пре-

делами Отечества; 

• 21 февраля: Международный день родного языка; 

• 23 февраля: День защитника Отечества. 

Март 

• 8 марта: Международный женский день; 

• 18 марта: День воссоединения Крыма с Россией; 

• 27 марта: Всемирный день театра. 

Апрель 

• 12 апреля: День космонавтики; 

• 19 апреля: День памяти о геноциде советского народа нацистами и их пособ-

никами в годы Великой отечественной войны. 

Май 

• 1 мая: Праздник Весны и Труда; 

• 9 мая: День Победы; 

• 19 мая: День детских общественных организаций России; 

o 24 мая: День славянской письменности и культуры 

 

 


